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(54) Procede et disposrtif de separation de sources de battements cardiaques. 



(57) Le precede est caracterise en ce qu'il consiste a enregis- 
trer des signaux representatifs des battements cardiaques a 
analyser statistiquement les intervalles de temps entre les 
pulsations d'une serie pour determiner le nombre de sources 
de battements cardiaques individuelles dans les signaux d'ori- 
gine. 

Application notamment pour la determination du nombre de 
foetus portes par une brebis. 
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PROCEDE ET DISPOSITIF DE SEPARATION DE SOURCES DE 
BATTEMENTS CARDIAQUES • 



La presente invention cbncerne un procede et un 
dispositif de separation de sources de battements car- 
diaques. 

Dans l'elevage d'ovins, il est important pendant 
les periodes de gestation de connaitre combien de foetus 
chaque brebis porte , ce qui permet d' aliment er et trait er 
de facon appropriee les brebis, de fagon a accroitre 
l'efficacite et le rendement de l'elevage d'un troupeau. 
Bien evidemment, 1 1 alimentation correcte et 1' attention 
apportee aux brebis en fonction des agneaux qu*elles 
portent, augmente la rentabilite d ! un troupeau jusqu f a 
ce que soit justifie 1'appel a des contracteurs specially 
ses pour repartir chaque brebis dans un troupeau. Cepen- 
dant de telles repartitions impliquent des couts supple- 
mentaires et presentent un grand nombre d'inconvenients. 

Un objet de la presente invention est de propo- 
ser une technique simple pour determiner avec certitude 
le nombre de foetus portes par une brebis lors de la 
gestation. 

Le procede selon I 1 invention, pour separer les 
sources de battements cardiaques, consiste a detecter 
des pulsations de battements cardiaques, sous formes de 
signaux, a mesurer l'intervalle de temps entre deux 
pulsations successives de maniere a produire une infor- 
mation representative de l'intervalle entre pulsations, 
et d' analyser ladite information pour calculer les 
sources de battements cardiaques individuelles dans les 
signaux de battements cardiaques d'origine. 
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De preference, les signaux des battements 
cardiaques sont filtres pour eliminer le bruit parasite. 

Les signaux de battements cardiaques sont 
ensuite mis en forme et traites pour produire des signaux 
appropries sous forme d' impulsions en vue de leur comptage 
et de leur distribution dans le temps, 

Un autre objet de la presente invention est de 
proposer un dispositif pour la separation de sources de 
battements cardiaques qui est caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens pour detecter des signaux produits 
par des pulsations de battements cardiaques, des moyens 
pour amplifier lesdits signaux, des moyens pour compter 
lesdits signaux sous forme d f impulsions et enregistrer 
les intervalles de temps entre lesdits signaux, et un 
microprocesseur pour analyser les intervalles de temps 
pour une duree correspondant a une pluralite d 1 intervalles 
de temps de fagon a calculer le nombre de sources de 
battements cardiaques ay ant produit lesdits signaux 
d'origine. 

Les moyens de detection des signaux des pulsa- 
tions cardiaques peuvent etre constitu6s par un trans- 
ducteur acoustique ou a sons, par exemple un microphone. 
On peut egalement utiliser des electrocardiographies ou 
des electrodes de potentiel de surfaces similaires, ou 
encore les techniques interferometriques a laser. 

De preference, on filtre les signaux corres- 
pondant aux pulsations cardiaques de maniere a eliminer 
le bruit parasite ou appele encore de surface. 

Les moyens de comptage peuvent etre constituSs 
par un compteur binaire. 

D'autres caracteristiques et avantages res- 
sortiront mieux a la lecture de la description d'un 
mode de realisation doiine ci-dessous a titre indicatif 
mais non limitatif, ainsi que du dessin annexe sur lequel: 
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La figure 1 est une representation synoptique 
du procede de separation de sources de battements car- 
diaques selon la presente invention. 

La figure 2 est une representation synoptique 
d f un mode de realisation du dispositif de mise en oeuvre 
du procede selon la presente invention. 

La figure 3 est une representation synoptique d'un 
autre mode de realisation du dispositif selon la presente 
invention. 

Le procede de separation des sources de battements 
cardiaques consiste, figure 1, a detecter les pulsations 
cardiaques sous forme de signaux au moyen d'un transduc- 
teur acoustique ou a sons 1. Le signal detecte par le 
transducteur 1 est un signal combine 2 constitue, dans le 
cas illustre, par deux signaux repr£sentarit les pulsa- 
tions cardiaques distinctes 3 et 4, du bruit basse 
frequence 5 et du bruit haute frequence 6. Le signal 
combine est ensuite applique a un circuit de traitement 
de signal 7 qui amplifie et filtre le signal demaniere 
a eliminer les bruits basse et haute frequence 5 et 6, 
et produire un signal de sortie 8 qui contient seulement 
des signaux sous forme d* impulsions 3a et 4a representant 
les pics des pulsations cardiaques 3 et 4, 

Ces impulsions 3a et 4a sont ensuite intro- 
duites dans un circuit de comptage electronique 9 de 
maniere a produire une information relative aux inter- * 
valles de temps entre impulsions, ladite information 
etant ensuite analysee par un microprocesseur 10 qui 
determine par des methodes statistiques les parametres 
relatif s au nombre de sources de pulsations cardiaques 
distinctes contenues dans le signal combine d ! origine 2. 
Les temps, entre chaque impulsion, sont ensuite additionnes 
sur une duree appropriee de fag on que des temps repeti- 
tifs des periodes regulieres apparaissent plus freque- 
ment que ceux des periodes irregulieres dues a 1 » asyn- 
chronisme des diverses sources. Une distribution en 
frequences peut alors etre produite. pour representer 
le nombre de sources existantes. 
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La figure 2 illustre, sous forme synoptique 
un mode de realisation du dispositif de mise en oeuvre 
du procede de la figure 1. 

Un signal combine constitue par des battements 
cardiaques et du bruit non desire est detecte par un 
microphone 11. Le signal est ensuite amplifie par un 
amplificateur 12 et introduit dans un filtre passe bande 13 
qui elimine le bruit basse et haute frequence non desire, 
ne laissant que les composantes d 1 impulsions precises 
des battements cardiaques. 

Ces composantes d' impulsions sont ensuite mises 
en forme et traitees pour prpduire des signaux d'entr§e 
appropries a un circuit 14 de temps/compteur de pics qui 
comprend un detecteur de pics 14a, un compteur binaire 14b 
et une horloge 14c. Chaque impulsion est detectSe par 
le detecteur de pics 14a dont les signaux de sortie sont 
appliques au compteur binaire 14b. Chaque impulsion qui 
arrive au compteur 14b fait que le comptage que l f horloge 
14c depuis 1' impulsion precedente est presente comroe 
signal de sortie sous la forme d'une impulsion de comptage 
de temps 15. 

Ainsi, chaque impulsion qui arrive au compteur/ 
minuteur 14 fait que le comptage jusque la, c'est-a-dire 
le temps depuis la derniere impulsion, est introduite 
dans un microprocesseur 16 et le minuteur est remis a zero. 
Ainsi, une serte d' impulsions de comptage de temps 15 est 
accumulee pour analyse par le microprocesseur 16. 

Le microprocesseur 16 additionne ensuite ces 
temps sur une duree appropriee de fagon que des temps 
repetitifs des periodes regulieres se produisent ^plus 
frequemment que ceux des periodes irregulieres dus 
a un asynchronisme des diverses sources. 

Les temps sommes, en dehors de la duree choisie 
appropriee sont ecartes, et les temps restants sont 
accumules. dans une distribution en frequences ou les 
periodes regulieres invariantes representent une frequence 
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d* apparition plus grande que les temps collectes au hasard. 

La probability de toute periode mesuree emanant 
de deux sources independantes est calculee et utilisee 
pour calculer la probability du nombre de sources distinc- 
tes dans le signal d'origine. Le nombre calcule de sour- 
ces est ensuite affiche sur une diode electroluminescente 
17 et les autres informations derivees sont enregistrees 
sur un enregistreur 18. 

En plus du calcul du nombre de sources distinctes 
de battements cardiaques, le dispositif peut effectuer 
d* autres analyses pour calculer les diff§rents rythmes des 
battements cardiaques mesures et enregistrer leur 
consi stance . 

Une application particuliere de cette technique 
reside dans l'elevage des moutons au cours des periodes 
de gestation lorsque la connaissance du nombre des foetus 
que porte une brebis permet d' adapter 1 1 alimentation 
et le traitement des brebis. 

Le procede et dispositif selon 1 1 invention est 
simple pour repartir les brebis selon qu'elles portent un, 
deux ou trois foetus, ou plus, de maniere a leur assurer 
une attention et une alimentation particulieres et 
appropriees. 

La fig. 3 represente^ous forme synoptique y un 
deuxieme mode de realisation du dispositif de mise en oeuvre 
du procede de la fig. 1. 

Dans ce mode de realisation, le signal du batte- 
ment cardiaque est detecte par une paire d 1 electrodes 20. 
Un detecteur d 1 impedance 21 et un indicateur de contact 22 
fournissent 1' indication que les electrodes 20 sont cor- 
rectement en place pour la detection du signal. Le signal 
detecte est amplifie par un amplif icateur 23, le bruit 
non desire du signal etant elimine au moyen d ! un discri- 
minateur 50 Hz 24 et un filtre passe-bas 25. Le signal de 
sortie du filtre 25 est ensuite amplifie par un autre 
amplif icateur 26 qui delivre un signal d 1 entree adequat 
a un circuit 27 compteur-detecteur de pics. L 1 information 
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delivree par le circuit compteur 27 est ensuite intro- 
duite dans un raicroprocesseur 28 qui 1" analyse et qui 
affiche ensuite le norabre calcule de sources de batte- 
ments cardiaques sur un organe d'affichage 29. 

Bien entendu, 1* invention n'est nullement 
limitee au mode de realisation decrit et represents, 
elle est susceptible de nombreuses variantes accessibles 
a l'homme de l'art, suivant les applications envisagees, 
et sans qu'on s'ecarte pour cela de 1' esprit de 1' inven- 
tion. 
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REVENDICATIONS 

1. - Procede de separation de sources de battements 
cardiaques, caracterise en ce qu'il consiste a detecter 
sous forme de signaux les pulsations cardiaques, a mesurer 
l'intervalle de temps entre deux pulsations successives 
5 pour produire une information representative de 1 1 in- 

tervalle entre pulsation, et a analyser ladite information 
pour calculer le nombre de sources de battements car- 
diaques individuelles dans les signaux de battements 
cardiaques d'origine. 
10 2. - Procede selon la revendication 1, carac- 

terise en ce que les signaux sont filtres pour 
eliminer le bruit parasite. 

3. - Procede selon les revendications 1 ou 
2, caracterise en ce que les signaux sont mis en 

15 forme de fagon a produire des signaux en vue de per- 
mettre le comptage et la distribution dans le temps 
des impulsions. 

4. - Dispositif de mise en oeuvre du procede 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens (11) 

20 pour detecter les pulsations des battements cardiaques . 
sous forme de signaux, des moyens (12) pour amplifier 
lesdits signaux, des moyens de comptage (9) de 
signaux et d * enregistrement des intervalles de 
temps entre les impulsions des signaux, et un microproces- 

25 seur (10) pour analyser les intervalles de temps 

entre les impulsions sur une pluralite d 1 intervalles 
de temps d» impulsions de maniere a calculer le 
nombre de sources de battements cardiaques individuel- 
les ayant produit les signaux d'origine. 

30 5. - Dispositif selon la revendication 4, 

caracterise en ce que les moyens de detection des 
signaux sont constitues par un transducteur a sons 
(1). 
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6. - Dispositif selon la revendication 5, 
caracterise en ce que le transducteur (1) est 
un microphone. 

7. - Dispositif selon la revendication A 9 
5 caracterise en ce que les moyens de detection 

sont constitues par des electrodes de potentiel 
de surface (20). 

8. - Dispositif selon la revendication 4, 
caracterise en ce que les moyens de detection 

10 sont constitues par un interferoraetre a laser. 

9. - Dispositif selon I'une des revendications 
4 a 8, caracterise en ce que des moyens (7) sont 
prevus pour eliminer le bruit parasite des signaux. 

10. - Dispositif selon la revendication 9, 
15 caracterise en ce que les moyens pour eliminer 

le bruit parasite des signaux sont constitues 
par un filtre (7). 

11. - Dispositif selon I'une des revendications 
4 a 10, caracterise ence que les moyens de comptage 

20 sont constitues par un compteur binaire (14b). 
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